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요 약

본 논문은 도커 컨테이너 환경에서정보 중심 네트워크 서비스를위해 쿠버네티스클러스터를 구축하고정보 중심 네트워
크 서비스를 구현하였다. 또한 멀티 홉서비스를 필요로 하는 정보 중심 네트워크의특성을 고려하여 pod 마다 복수개의 IP를
할당하고정보 중심네트워크컨테이너에다중 face를 적용하였다. 이후, 컨텐츠생산자및컨텐츠소비자간정보중심네트워
크 서비스 메시지 전달을 확인하였다.

Ⅰ. 서 론

최근 멀티미디어 트래픽의 급증에 따라 물리적 위치에 의존적인 기존

호스트중심의 인터넷과다르게컨텐츠이름을 기반으로서비스를수행하

는 정보 중심 네트워크(Information-centric networking)에 대한 연구가

활발히 진행되고 있다 [1]. 정보 중심 네트워크의 대표적인 모델 중 하나

인 Named Data Networking (NDN)은 컨텐츠소비자가컨텐츠생산자에

게 컨텐츠의 이름에 기반하여 컨텐츠를 요청한다. NDN에서 라우터는 컨

텐츠캐싱 기능을수행하는 Content Store(CS), 컨텐츠 요청 메시지인 인

터리스트(Interest)의 라우팅을 위해 컨텐츠 캐싱 라우터 방향의 face를

기록하는 Forwarding Information Base (FIB) 및 인터리스트가 전달된

face를 기록하는 Pending Interest Table (PIT)로 구성되어 있다 [2],[3].

클라우드 컴퓨팅은 사용자가 필요에 따라 컴퓨팅 자원을 효과적으로

활용할 수 있는 기술로써 네크워크 기능 가상화인 Network Function

Virtualization (NFV)의 구현을 위해 필수적인 개념이다. 최근 클라우드

컴퓨팅에서는 하이퍼바이저와 게스트 운영체제를 필요로 하는 가상 머신

인 Virtual Machine (VM) 기반 가상화 방식을넘어프로세스를격리하여

모듈화된 프로그램 패키지로써 어플리케이션 구동 환경을 격리하는 컨테

이너 (container) 기반 가상화 방식이 각광받고 있다. 도커는 자동으로 소

프트웨어 컨테이너 내 리눅스 응용프로그램을 배치시키는 오픈소스 프로

젝트로 대표적인 컨테이너 가상화 방식 중 하나이다. 쿠버네티스

(Kubernetes)는 컨테이너의 오케스트레이션을위한 오픈소스 플랫폼으로

쿠버네티스를통해 컨테이너기반클러스터환경을 효과적으로관리할수

있다 [4]-[6].

본 논문에서는 가상화 환경에서의 정보 중심 네트워크 서비스를 위해

도커컨테이너 환경에서쿠버네티스클러스터를구축하고 정보중심네트

워크 서비스를 구현한다. 또한, 정보 중심 네트워크 특성을 고려한 다중

face를 적용하고 정보중심네트워크 서비스메시지의 전달을 확인하고자

한다.

Ⅱ. 본론

본 논문에서는 쿠버네티스 네트워크 플러그인을 활용하여 도커 컨테

이너 기반정보중심 네트워크의다중 face를 구현하였다. 정보 중심 네트

워크의 다중 face 구현을 위해 그림 1과 같이 쿠버네티스 컨트롤 기능을

위한Master 노드 1대와 컨테이너가동작하는Worker 노드 2대에 리눅스

기반 쿠버네티스 및 도커 컨테이너를 설치하여 정보 중심 네트워크 테스

트베드 환경을 구축하였다.

그림 1 정보 중심 네트워크 테스트베드

테스트베드에서 Master 노드와 Worker 노드의 연동을 위해

WeaveNet-cni 플러그인 [7]을 설치하여 쿠버네티스 클러스트 환경을 구

축하고 정보 중심 네트워크 컨테이너가 포함된 pod 배포를 위해 정보 중

심 네트워크 프로젝트 중 하나인 NDN에서 제공하는오픈 소스를 활용하

여 도커 이미지를 생성하였다.

정보 중심 네트워크 노드는 일반적으로 연결된 노드마다 각각의 face

를 가지므로 pod 별로 하나의 IP를 제공하는 WeaveNet-cni 플러그인만

으로 다중 홉 서비스가 필요한 정보 중심네트워크 환경을 구성하기 어렵

다. 이러한 문제를 해결하기 위해 pod 별로 복수개의 IP를 제공하는 cni

플러그인이 필수적이다. 쿠버네티스 cni 플러그인 중 하나인 Multus-cni
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플러그인은 그림 2와 같이 클러스터 네트워크 연결을 위한 인터페이스와

vlan, vxlan, macvlan 등을 사용하여 다른 네트워크와의 연결하는 추가

인터페이스로 pod 네트워크인터페이스를구성할 수있다. 본 논문에서는

Multus-cni를 이용하여 ‘macvlan network attachment definition’을 정의

하고 pod에 복수개의 IP를 할당하였다. 또한 다른 Worker 노드의 pod에

중복되는 IP 할당을 방지하기 위해 하나의 face 연결 마다 ‘macvlan

network attachment definition’을 정의하여 복수개의 IP를 face로 사용하

는 다중 face 정보 중심 네트워크 pod를 구현하였다.

그림 2 Multus-cni를 이용한 정보 중심 네트워크 pod 인터페이스

본 논문에서는 그림 3과 같이 서로 다른 Worker 노드에 존재하는 컨

텐츠 생산자와 컨텐츠 소비자 간 인터리스트 및 컨텐츠전달을 위한 정보

중심 네트워크 테스트 시나리오를 구성하였다. 각 정보 중심 네트워크

pod는 정의된 ‘network attachment definition’에 따라 할당된 IP에 기반

하여인접한 pod와 face를 연결하고 컨텐츠 생산자 방향의 face에 컨텐츠

이름에 해당되는 라우팅 경로를 설정하였다.

그림 3 정보 중심 네트워크 테스트 시나리오

그림 4는 상기 테스트 시나리오를실행한결과이다. 그림 4-(a) 과정에

서 컨텐츠 생산자는 컨텐츠 이름을 게시한 이후 컨텐츠 소비자로부터 인

터리스트를 전달받았음을 확인할 수 있다. 이후, 그림 4-(b) 과정에서 컨

텐츠소비자는 인터리스트전달이후컨텐츠 생산자로부터요청한컨텐츠

이름에 해당되는 컨텐츠를 전달받았음을 확인할 수 있다.

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 도커 컨테이너 환경에서WeaveNet cni 플러그인을 사

용하여 쿠버네티스 클러스터를구축하고 NDN 프로젝트 오픈소스를 활용

하여 정보 중심 네트워크 서비스를 구현하였다. 또한 Multus cni 플러그

인을통해 pod에 복수개의 IP를 할당하고정보중심네트워크 컨테이너에

다중 face를 적용함으로써 기존의 IP-per-pod로 인한정보 중심네트워크

다중 홉 서비스 문제를 해결하였다.

그림 4 정보 중심 네트워크 동작 (a) 컨텐츠 생산자의 인터리스트 수신,

(b) 컨텐츠 소비자의 컨텐츠 수신
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